Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RI1ICO . .
Ciencias

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

En esta unidad, el estudiante utiliza distintas mediciones e instrumentos para recopilar datos y experimentar con fuerzas. Mds aun, puede reconocer el impacto de
Resumen de la Unidad: la ciencia y de la tecnologia en la sociedad en términos de la responsabilidad ciudadana al utilizar los adelantos cientificos y tecnoldgicos. El estudiante tiene la
oportunidad de usar instrumentos cientificos para realizar investigaciones simples.

e Patrones
e Causay efecto
e Estabilidad y cambio

Conceptos transversales e
ideas fundamentales:

Integracion de las ciencias, la e La Ciencia responde a preguntas sobre el mundo que nos rodea.
ingenieria, la tecnologia y la e Las investigaciones cientificas usan métodos variados.

sociedad con la naturaleza: e LaCiencia, la Ingenieria, y la tecnologia son interdependientes.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢ Como podemos describir el movimiento?
CD1 El movimiento se puede describir en términos de las acciones, que le ocurren a un objeto, cuando se hala y/o se empuja.

PE2 { Qué tipo de mediciones se usan en las investigaciones cientificas?
CD2 Los datos de los experimentos cientificos se recopilan de muchas formas al hacer observaciones. Ejemplos: cuando medimos un objeto, superficie, materia; cuando contamos, al describir las formas

u caracteristicas de lo que observamos, entre otras cosas.

PE3 ¢ Cémo utilizan las personas los procesos de la ciencia para investigar y formular preguntas?
CD3 La observacion, la mediciéon y la recopilacion de datos son algunos de los procesos que podemos utilizar para hacer investigaciones.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante utilizara sus conocimientos y las herramientas que le permitan medir y recopilar informacidon importante cuando lleve a cabo investigaciones.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Comparar las fuerzas de halar y empuijar.

A2. Describir cémo se usan los imanes en la vida real.

A3. Utilizar instrumentos para realizar investigaciones sencillas.

A4. Determinar la herramienta adecuada para llevar a cabo un experimento.

A5. Hacer estimados de medidas para determinar la altura de un objeto.
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4 semanas de instruccion

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar(es):

Interacciones y energia

Area de dominio:

Fuerzas e interacciones

Expectativa:

F.CF2: Movimiento y estabilidad: Fuerzas e interacciones

Fuerza y movimiento: Cuando los objetos chocan entre si, se empujan unos a los otros y pueden cambiar su movimiento o su forma.

Tipos de interacciones: Los objetos en contacto ejercen fuerzas entre si. Algunos tipos de objetos ejercen fuerzas cuando no estan en contacto. Los imanes pueden ser: naturales o artificiales. Un imdn
natural es un mineral con propiedades magnéticas (magnetita). Su caracteristica de atraer trozos de hierro es natural. Un imdn artificial es un cuerpo de material ferromagnético al que se ha comunicado la
propiedad del magnetismo. Un ejemplo es el electroiman.

Estabilidad e inestabilidad en los sistemas fisicos: Si un objeto se mueve o permanece quieto depende frecuentemente del efecto de diferentes fuerzas (halar/empujar) sobre el mismo. Diferentes tipos de
fuerzas mantienen algo en su lugar, o provocan cambio o movimiento en el objeto.

Indicadores:

Interacciones y Energia

2.F.CF2.IE.1 Hace observaciones sobre las distintas fuerzas magnéticas de los imanes. Usa las observaciones para explicar y crear usos y aplicaciones de los imanes en el mundo real.
2.F.CF2.IE.2 Explica la relacion entre la fuerza y el movimiento en la materia y describe las interacciones magnéticas entre imanes, metales y brujulas.
2.F.CF2.IE.3 Compara y contrasta los efectos de la magnitud de varias fuerzas sobre los cambios en movimiento y posicidon de los objetos sobre los cudles se ejercen estas fuerzas. Ejemplos de

fuerzas pueden incluir halar, empujar y el magnetismo (la fuerza de gravedad no se discute en términos de fuerza en este nivel).

Procesos y destrezas (PD):

PD1

Se formulan preguntas descriptivas simples que puedan probarse a través de experimentos sencillos. Estas preguntas se basan en observaciones para encontrar mds informacion acerca
del mundo que nos rodea utilizando el método cientifico.

PD3

Se estimula a los estudiantes a planificar y realizar experimentos e investigaciones simples, con el propdsito de desarrollar destrezas que le permitan obtener informacién para poder
contestar preguntas. Las experiencias se trabajan de manera colaborativa. Estas deben proveer datos para apoyar las explicaciones o disefiar soluciones, responder a una pregunta
cientifica o para hacer comparaciones. El uso de los sentidos es importante para obtener informacién de los objetos al usar correctamente instrumentos tales como: lupa, regla,
termémetros, reloj, entre otros. Se comunican oralmente ideas de acuerdo con la evidencia recopilada y se practica el uso correcto de las reglas de seguridad en el laboratorio.

PD4

Con base en las experiencias previas, se progresa hacia las destrezas de recopilar, anotar, compartir y discutir las observaciones (desarrollo de los procesos de la Ciencia relacionados con
la interpretacién de datos y de acuerdo con las destrezas).

PD5

Se construyen argumentos basados en evidencia acerca de los fendmenos naturales y se disefian soluciones. Se hace énfasis en los procesos de la Ciencia para recopilar datos. El uso de
equipo de laboratorio y del método cientifico es importante para el desarrollo de los procesos de la Ciencia. Se hace énfasis en el uso de evidencia, observaciones e ideas para construir
argumentos.
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4 semanas de instruccion

ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de
Contenido

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

Tareas de desempeio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y
Ejemplos para planes de la leccion

PRCS:
2.F.CF2.IE.1

PD:
PD5

PE/CD:
PE1/CD1

PE2/CD2

T/A:
Al

Hace
comparaciones
entre
observaciones de
tipos cuantitativas
y de tipos
cualitativas.

Elige entre
distintos
instrumentos para
medir las
observaciones.

Observacion
cualitativa
Observacion
cuantitativa

Para obtener descripciones completas,
favor de ver la seccion "Tareas de
desemperio" al final de este mapa.

Las presillas mdgicas
e Los estudiantes hacen
observaciones cuantitativas y
predicciones para probar la fuerza
de distintos imanes. (ver abajo)

Estaciones — Medicion

Prepare cuatro estaciones de
medicion (regla, termdémetros,
metro, cinta métrica,
dinamdmetro). Pida a los
estudiantes que midan los distintos
objetos (libreta, cuaderno, libro,
lapiz, borrador, cubo u otro envase
con agua, entre otros) utilizando
distintas propiedades como la
temperatura, la longitud, la dureza,
el peso, entre otros y que anoten
las medidas en su libreta.

Nota: Es importante NO utilizar una
balanza para medir el peso.
Frecuentemente ocurre un error al
confundir peso con masa. La masa
es la cantidad de materia de un
cuerpo. Para medir la masa de los
objetos se utilizan balanzas. Uno de
los tipos mas utilizados en el
laboratorio es la balanza de
platillos, que permite hallar la masa
desconocida de un cuerpo
comparandola con una masa
conocida debidamente calibrada.
En estos momentos NO estamos
estudiando la masa y cdmo esta se

Para obtener descripciones completas, ver las
secciones "Actividades de aprendizaje" y
"Ejemplos para planes de la leccion” al final de
este mapa.

Recopilacion de datos e instrumentos de
medicion
e En esta actividad los estudiantes

contindan trabajando con
instrumentos de medicidn para hacer
observaciones cientificas y distinguir y
clasificar datos cuantitativos y
cualitativos. (ver abajo)
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . .
Ciencias

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

4 semanas de instruccion

mide. Sin embargo, es fundamental
ensefiar a los estudiantes que si se
desea conocer el peso de un
cuerpo se debe utilizar un
dinamdémetro. Si los estudiantes
preguntan por una balanza de baiio
se debe clarificar que la balanza
mide la cantidad de materia (es
decir la masa) de un objeto.
Indique que masa y peso NO es lo
mismo y que mas adelante
estudiaran la diferencia.
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION CIenCIaS

4 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . . . i .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Comprende que e Tecnologia Para obtener descripciones completas, Tecnologia Para obtener descripciones completas, ver las
2.F.CF2.IE.1 tecnologia (computadora, |favor de ver la seccién "Tareas de e Luego de discutir los distintos tipos |secciones "Actividades de aprendizaje" y
2.F.CF2.IE.2 contribuye a la calculadora, desemperio" al final de este mapa. de tecnologia que se usan dentro y |"Ejemplos para planes de la leccion" al final de
2.F.CF2.IE3 investigacion lupa, regla) fuera del saldn, pida a los este mapa.
PD: cientificay que la La tecnologia nos rodea estudiantes que hagan una tabla
PDA4 matematica, e En esta actividad, los estudiantes con dos columnas para identificar |Enlaces entre la ciencia, las matemadticas y la
PDS facilita la van a crear un juego de pareo las ventajas y desventajas de la tecnologia
recopilaciony el sobre las caracteristicas de la tecnologia. Deben identificar en la e Los estudiantes haran una
PE/CD: analisis de los tecnologia con diversos dibujos tabla cinco (5) ventajas y cinco (5) presentacion oral acerca de
PE2/CD2 datos. como ejemplos. (ver abajo) desventajas o limitaciones. herramientas tecnoldgicas que usan
diariamente y cdmo éstas les ayudan.
T/A: (ver abajo)
A3
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION CIenCIaS

4 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Allrtea-cmn de Enfoque de Contenido Vocabulario de ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
(El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion

Aprendizaje

PRCS: e Comprende que la e Investigacion Para obtener descripciones completas, Investiguelo Para obtener descripciones completas, ver las
2.F.CF2.IE.1 tecnologia e Observacion favor de ver la seccién "Tareas de e El estudiante llega a seguir el secciones "Actividades de aprendizaje" y
2.F.CF2.IE.2 simplifica y ayuda cualitativa desemperio" al final de este mapa. método cientifico para comparary |"Ejemplos para planes de la leccion" al final de
2.F.CF2.IE3 al desarrollo de la e Observacion contrastar la magnitud de fuerzas |este mapa.
PD: investigacion cuantitativa La Pelota rodante sobre los cambios en movimiento y
PD1 cientifica. e Los estudiantes trabajan en posicion de objetos. Al finalizar la  |Método cientifico
PD3 grupos de cuatro. Comparany investigacion, hace presentaciones e El maestro repasa las etapas del
PDS contrastan como la magnitud de orales a la clase que incluye las método cientifico (ver abajo)

varias fuerzas afectan el cambio etapas del método.
PE/CD: de movimiento y posicién de las Soy un imdn, équieres conocerme?
PE1/CD1 pelotas rodantes en la Soy un imdn, équieres conocerme? e Exhorte a sus estudiantes a leer el
PE4/CD4 investigacion. (ver abajo). e Alterminar de leer el cuento cuento corto “Soy un iméan, équieres

dirijalos a realizar una conocerme?” (ver abajo)

il‘& investigacion. (ver anejo “2.1

Actividad de aprendizaje —Soy un
iman, ¢quieres conocerme?”)

e Prepare varias estaciones de
trabajo (mesas) con una variedad
de materiales. Asegurese de tener
en cada mesa de trabajo objetos
gue no son atraidos por los imanes
y objetos que si son atraidos. Pida a
sus estudiantes pasar por las mesas
de trabajo. Exhdrtelos a que cada
estudiante prepare una tabla para
recopilar los datos. Discuta con sus
estudiantes los resultados. Aclare
las dudas.

A5
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO . .
: DEPARTAMENTO DE EDUCACION CIenCIaS

4 semanas de instruccion

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e EdYoung
0 Siete ratones ciegos

e Elli Bethel y Alexandra Colombo
0 El capitdn Verdeman

e Lauren Child
0 Cuida tu planeta

e Pedro Pablo Sacristan
o Eljardin natural: http://cuentosparadormir.com/infantiles/cuento/el-jardin-natural

e Pedro Pablo Sacristan
o0 La fuente gris: http://cuentosparadormir.com/infantiles/cuento/la-fuente-gris
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia

Ciencias

4 semanas de instruccion

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial y 2) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de
Limitaciones Lingiiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

La Pelota rodante

e Los estudiantes trabajan en grupos de cuatro. Comparan y contrastan como la magnitud de varias fuerzas afectan el cambio de movimiento y posicién de las bolas o pelotas rodantes en la
investigacion. Los estudiantes deben crear una rampa usando sus libros de textos para averiguar si pueden cambiar la direccién y la velocidad de la bola o pelota. Los estudiantes deben predecir qué
causa cambio en la direccién y el movimiento de la bola o pelota. Anime a sus estudiantes a experimentar. Luego de utilizar la rampa, pueden deslizar la o las bolas o pelotas por una superficie plana
y hacerlas chocar unas contra otras. También, pueden deslizar por el piso o lanzar las bolas contra una pared y observar el movimiento. Aseglrese de tener bolas de diversos tamafios para que la
experiencia de investigacidén sea mas diversa. Nota: Es importante que cada subgrupo de trabajo tenga su drea delimitada. La seguridad y el orden se deben mantener. Cuando se lanza una bola

debe ser con cuidado. Asegurese de que no haya bolas duras.

e Exhodrtelos a experimentar y utilizar las siguientes tablas para anotar sus datos.

Tipo de bola o pelota Movimiento de la bola | Distancia recorrida por | Tiempo en que se Prediccién que se Se cumplid la
en la rampa la bola luego de salir de | deslizd realizd prediccién (Si, No, En
la rampa parte)
Playa
Baloncesto
Tenis
Voleibol
Balompié
Tipo de bola Bola que recibe el Fuerza ejercida de la bola que Distancia recorrida por la bola éFue mi prediccion correcta o
impacto o es empujada | empuja a la otra: empujada no?
» Ninguna
» Poca
» mucha
Playa
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4 semanas de instruccion

Baloncesto

Tenis

Voleibol

Balompié

Tipo de bola

¢Qué ocurre cuando la
bola choca con la pares?

éCambia la direccidon de la bola
cuando choca con la pared?

Distancia recorrida por la bola
una vez chaca con la pared

éFue mi prediccion correcta o
no?

Playa

Baloncesto

Tenis

Voleibol

Balompié

La tecnologia nos rodea

e En esta actividad, los estudiantes van a crear un juego de pareo sobre las caracteristicas de la tecnologia con diversos dibujos como ejemplos.

e Pida a los estudiantes que utilicen veinte (20) pedazos cuadrados de papel blanco de 4”x4” (puede usar fichas o “index cards”). Cada estudiante debe identificar 10 tipos diferentes de tecnologia.

Indique a los estudiantes que busquen dentro y fuera del salén o que piensen en los objetos tecnolédgicos que tienen en sus casas.

e Pida que escriban el uso de cada uno de sus ejemplos sobre la tecnologia en tarjetas separadas (ej. observar cosas pequefias, hacer operaciones matematicas, etc.). En las otras tarjetas deberan
dibujar o buscar [dminas sobre los ejemplos de tecnologia (ej. lupa, calculadora, computadora, boligrafo, secador de pelo, televisor, lavadora de ropa, plancha, celulares, entre otros.).
e Divida a los estudiantes en parejas e indique que mezclen sus tarjetas. Pida que las revuelvan y las coloquen bocabajo. Ahora podran jugar el juego que han creado con sus parejas. Indique que

pareen el dibujo del objeto tecnolégico con la descripcién de su uso.

e Motive a los estudiantes a una retroalimentacién sobre su conocimiento y el de sus compafieros, segiin vayan pareando los objetos con su uso (funcidn). Por ejemplo, si un estudiante parea un
microondas con “para hacer hielo”, debe explicarle que el microondas no hace hielo, si no que sirve para calentar comida, agua, derretir, hacer “popcorn” (palomitas de maiz).

e Los maestros pueden evaluar a los estudiantes durante la actividad, segun los siguientes criterios:
0 ¢Pudieron seguir las instrucciones?

o ¢ldentificaron los diez (10) tipos distintos de objetos considerados como tecnologia?
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Unidad 2.1: Procesos y Métodos en la Ciencia
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4 semanas de instruccion

0 ¢Fueron capaces de hacer dibujos apropiados o de buscar laminas identificando la tecnologia?
0 ¢lograron identificar el uso dado a la tecnologia?
0 ¢Pudieron parear de manera precisa los objetos tecnolégicos con los dibujos?

Las presillas mdgicas

e Para esta actividad, el maestro debe recopilar imanes de formas variadas. Se sugieren (de barra, de herradura, de dona, redondo, cuadrados, de segmentos, entre otro) y una caja de presillas por
cada grupo de cuatro estudiantes. Coloque las presillas en una caja o envase grande. Hagan una grafica grupal con una lista de los distintos tipos de imanes en la parte de abajo y nimeros en la
parte de al lado. Pida a los estudiantes que realicen predicciones para indicar cual iman serd capaz de atraer la mayor cantidad de presillas.

e Indique a los estudiantes que elijan un iman y lo coloquen sobre la caja de presillas. Con cuidado, levante el iman fuera de la caja y cuente la cantidad de presillas adheridas. Haga la marca en la
grafica, en la columna correspondiente.

e Repita con el resto de los imanes. Discuta la grafica de forma grupal cuando hayan terminado.

e Pida a los estudiantes que contesten lo siguiente: ¢ Cudl de los imanes levantd la mayor cantidad de presillas? Los estudiantes deben justificar sus pensamientos acerca de las fuerzas que causan que
un iman hale mas o menos cantidad de presillas.
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4 semanas de instruccion

Ciencias

Actividades de aprendizaje sugeridas

Enlaces entre la ciencia, las matemadticas y la tecnologia

e Lleve a los estudiantes a una busqueda del tesoro de la tecnologia. Pida que escriban ejemplos de tecnologia dentro y fuera del saldn. Visiten la cafeteria, el laboratorio de computadoras, las
oficinas, el comedor escolar, si la escuela cuenta con una enfermeria, coordine una visita, entre otras areas, para que puedan observar distintos tipos de tecnologia. Cuando regresen, deberdn
discutir oralmente los distintos tipos de tecnologia que observaron y cdmo éstas pueden ayudar a resolver problemas y a facilitar el trabajo, entre otras cosas. Lleva la informacién de la busqueda
del tesoro de la tecnologia a incluir la cantidad de los distintos tipos de tecnologia. Ponga la informacidén de la cantidad de articulos dentro de una tabla y utilice una computadora para crear una
grafica de barras de los resultados. Muestre la misma a sus estudiantes. Pidales que ofrezcan sus impresiones en relacién con la diferencia de crear graficas con o sin la ayuda de medios

tecnoldgicos.

Meétodo cientifico

e Solicite a sus estudiantes formar subgrupos de dos estudiantes. Pidales escribir en su libreta los pasos del método cientifico. Discuta en forma oral los pasos y lo que significa cada uno. Clarifica el
vocabulario pertinente a las etapas. Presenta en la pizarra a los estudiantes una tabla como la que se sugiere a continuacion. Guie a sus estudiantes a expresar sus ideas de como se trabaja cada
paso del método cientifico y lo que significa para ellos. Complete la tabla con las contestaciones de sus estudiantes.

El Método Cientifico
Formular Recopilacion de
Pregunta o Datos
Problema
Formular Plan de Investigacion Conclusién o
Hipotesis o Procedimiento Propuesto de
Explicacién

Pasos del Método Cientifico

Pasos del Método Cientifico

En este paso como cientifico hago lo siguiente

Observacion

Formulacion de una pregunta o problema

Hipotesis (en este nivel puede ser predecir)

Plan de investigacion o procedimiento

Recopilacion de datos

Andlisis de los datos

Conclusion o explicacion

Recopilacion de datos e instrumentos de medicion
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e Proporcione a los estudiantes una lista de observaciones para que las clasifiquen en observaciones cualitativas u observaciones cuantitativas. Por ejemplo:
0 Latemperatura de hoy es de 80° F.

Hace calor afuera.

El hotel tiene 20 pisos.

El edificio es mas alto que el arbol.

Las flores tienen color amarillo.

La escuela tiene cinco salones de ciencia.

Ana mide cuatro centimetros mds que Carlos.

En el salén hay 12 nifias y 15 varones.

0 Todos mis maestros ensefian muy bien.

e Solicite a sus estudiantes comparar sus trabajos con su compafiero mas cercano. Discuta los resultados del trabajo con sus estudiantes. Clarifique las dudas. Pida a varios estudiantes que, de manera
oral, ofrezcan ejemplos, que no sean los que ya se trabajaron, de tipo cuantitativo y cualitativo. Asignele traer para el proximo dia de clase, dos (2) ejemplos de observaciones cuantitativas y dos
observaciones cualitativas originales realizadas en su casa o comunidad.

e Pida a los estudiantes que estimen su estatura utilizando libros como unidades de medicion (pueden usar libretas, cuadernos o libros de texto para medir la estatura en términos de cudntos libros
utilizaron para medir). Pida, que compartan sus medidas estimadas (medidas) y que luego verifiquen los resultados. Discuta con los estudiantes que lo que acaban de hacer es usar unidades no
tradicionales o arbitrarias para medir la longitud de sus cuerpos. Pregunte a sus estudiantes: ¢Para qué son Utiles las medidas arbitrarias o no tradicionales? ¢ Cuando utilizamos medidas arbitrarias
en nuestra vida? Presente la siguiente hoja de trabajo a sus estudiantes:

O 00O OO0 O0Oo

Objeto a estimar su medida Medida arbitraria que utilizo Estimo que mide Corroborando la medida ¢Fue correcta mi estimacién?
libro Presilla (“clips”)
borrador Presilla (“clips”)
largo de la mesa de la maestra Presilla (“clips”)
zapato Presilla (“clips”)
lonchera Presilla (“clips”)
ancho de mi mesa de trabajo Presilla (“clips”)

e Repase lo que significa “medir la longitud de un objeto”.
e De acuerdo con la cantidad de imanes, solicite a sus estudiantes formar subgrupos de trabajo. Los subgrupos de estudiantes usan imanes de diferentes tamafios y formas para practicar la medicion.
Cada subgrupo llenara los datos en una tabla que incluye las observaciones cuantitativas (tal como la cantidad, o longitud) y observaciones cualitativas (tal como el forma o color). Se sugiere utilizar
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4 semanas de instruccion

una tabla como la siguiente. Puede exhortar a sus estudiantes a crear sus propias tablas para recopilar los datos. Haga énfasis en la importancia de compartir los materiales. Asegurese de que todos
los estudiantes pases por las diferentes experiencias que implica esta actividad. Discuta con sus estudiantes los resultados obtenidos.

Tipo de iman

Tamano estimado utilizando una
presilla

Corroborando la medida estimada

Observaciones de tipo cuantitativo

Observaciones de tipo cualitativo

e De acuerdo con la cantidad de imanes, solicite a sus estudiantes formar subgrupos de trabajo Indiqueles observar y recopilar datos utilizando diferentes tamafios de imanes. Cada subgrupo
tendra tres diferentes tamafnos de imanes y unos sujetapapeles. Los estudiantes llenara una tabla que tiene la informacién de tamafio del iman (chico, mediano, grande) y la cantidad de
sujetapapeles que cada iman pudo recoger. El estudiante debe ofrecer una explicacién de los resultados. Se sugiere utilizar una tabla como la siguiente. Puede exhortar a sus estudiantes a crear
sus propias tablas para recopilar los datos. Haga énfasis en la importancia de compartir los materiales. Asegurese de que todos los estudiantes pases por las diferentes experiencias que implica
esta actividad. Discuta con sus estudiantes los resultados obtenidos.

Tipo de iman y tamafio del iman

Cantidad de presillas (sujetapapeles)
(“clips”) que recoge

Estima la altura en que el iman
puede sostener las presillas sin que
se caigan

Observaciones de tipo cuantitativo

Observaciones de tipo cualitativo

Soy un imdn, équieres conocerme?

Exhorte a sus estudiantes a leer el cuento corto “Soy un iman, ¢quieres conocerme?” (ver anejo “2.1 Actividad de aprendizaje — Soy un iman, iquieres conocerme?”)
Dirija a sus estudiantes a dramatizar el cuento.
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El maestro guia la clase a llenar una grafica de SQA (Lo que se, Lo que quiero saber, Lo que aprendi) acerca de las fuerzas, especificamente “éQue son fuerzas?” y “éComo utilizamos las fuerzas?”.
Después, el maestro debe compilar las respuestas y el estudiante debe categorizar las fuerzas como empuje, hale, o magnetismo.

Investigacion de las distintas fuerzas magnéticas: Esta investigacion debe seguir el método cientifico. Los estudiantes trabajaran en grupos. Cada grupo tendra imanes de distintas fuerzas (entre poco
y mucho). El maestro proveera diferentes materiales en las mesas de los grupos. Los materiales pueden ser una revista, un bloque de madera, un pedazo de tela, una hoja de papel de construccion,
una cartapacio, un pedazo de papel aluminio, una bolsita Ziploc, y un libro. El grupo investigara la fuerza de los imanes por lo siguiente procedimiento. 1) pondra diez sujetapapeles debajo de uno de
los materiales mencionados arriba. 2) usando el iman mas pequeno, lo pasa por arriba, bien cerca o a muy poca distancia, del material. Recopila datos de cuantos sujetapapeles se levantaron aun
estando debajo del material. Sigue los pasos con todas las materiales mencionadas. 3) Haga lo mismo con los otros imanes para recopilar datos. 4) Lleva a una conclusién de como el tamafio de
fuerza afecta a la investigacién y provee una explicacion. Para extender la investigacion, los grupos deben disefiar una aplicacién de los imanes que puede usar en la vida cotidiana. Exhorte a cada
subgrupo de estudiante a construir una tabla para recopilar los datos.

Pida a sus estudiantes formar grupos de trabajo de cuatro participantes. Cada grupo tendra cuatro (4) tipos distintos de bola o pelota (Ejemplo: bola de tenis, de playa, de véleibol y de baloncesto).
Cada subgrupo de trabajo marcard, con una tiza, el lugar desde donde empujardn, pateardn o bateardn cada bola. Un participante escogera la primera bola y la empujara. Sus compafieros
observaran el movimiento de la bola y mediran la distancia que recorrié. Deben anotar los datos. Luego, el mismo estudiante y con la misma bola la pateara y finalmente la bateard. En cada ocasién
se observa, se mide y se toma nota de la distancia recorrida. Se repite todo el proceso con cada bola. Asegurese de que todos los componentes del subgrupo participan en cada fase de la
investigacion. Es decir: los cuatro estudiantes trabajardn empujando, pateando y bateando una de las cuatro bolas que le toque, Se turnaran para expresar las observaciones, medir y anotar los
datos. Exhorte a cada subgrupo de estudiante a construir una tabla para recopilar los datos. Discuta los hallazgos de cada subgrupo. Clarifique las dudas.

Nota: Asegurese de NO tener bolas duras como la de béisbol, golf o softbol. Los estudiantes deben batear las bolas utilizando sus brazos y NO un bate.
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